0 RECONHECIMENTO destas
qualidades tem permitido uma
rdpida penetragio no sector
industrial, tendo desde logo os
responsdveis pelas unidades
industriais evidenciado grande
sensibilidade as vantagens da sua
utilizagio nos processos
produtivos e no impacto sobre o
ambiente.

O fornecimento regular de gds

GAS NATURAL

A chegada do Gas Natural a Portugal, no ano de 1997, veio trazer ao nosso pais
a possibilidade de utilizagdo de uma energia limpa, mais eficients e de baixo
custo em relagio as energias alternativas, contribuindo de forma simples e segura
para a melhoria da qualidade de vida e para a eliminagao de um factor de
desvantagem competitiva para as empresas.

. Impacto ambiental

= Energia alternativa

' & amiga do ambienie

. OS5 RECURSOS energéticos

- existentes na terra sao escassos e a

crescente preocupagdo com a
utilizagédo de energias alternativas

natural iniciou-se em
1997, estando
actualmente a ser
abastecidos pela
Transgids as Centrais
Eléctricas da Tapada
do Outeiro e do
Carregado, as
Distribuidoras

|- VANTAGEM AMBIENTAL
" 0 GN revela-se como uma
| forma nobre de energia,
permitinde responder &
maior parte das
preocupacies ambientais

dos nossos dias.

que preservem o meio
ambiente, nao

- afectem o ecossistema
e sejam competitivas

& uma

' responsabilidade que
temos para com as
geragoes futuras.

Considerados todos

Regionais (Gas de Lisboa,
Lusitaniagdas, Portgés e Setgds) e os
grandes consumidores (aqueles
cujo consumo de combustivel é
superior a mais de 2 milhoes de
m*/ano, o equivalente a cerca de
1 886 ton de fueldlec 3,5% e a 1 636
ton de propano). Os industriais
com consumos inferiores a 2
milhdes de m® e o sector
domeéstico sao abastecidos pelas
Empresas Concessiondrias de
Distribuigdo Regional.

A rdpida adesdo a esta nova
forma de energia tetm hoje
expressao na contratagdo de 92
grandes empresas
industriais em diferentes
sectores de actividade
economica,
correspondente
a um volume de
545 milhdes de
m’/ano.

Vale a pena
determo-nos um
pouco sobre a real
avaliagdo das
vantagens
apresentadas e das
razies que levaram a
mudanga: impacto
ambiental, competitividade e
seguranga no abastecimento.

Alimepts

Cerdmica
estrutur:

POR SECTORES

DISTRIBUIGAO DO NOMERD
DE CLIENTES CONTRATADOS  pode ser armazenado em

- estes aspectos, o GN revela-se
. como uma forma nobre de
- energia, permitindo responder a

maior parte das preocupagies
ambientais dos nossos dias.
Origem e composigio:
() gas natural extrai-se
directamente das suas
jazidas, dispersas um
pouco por todo o 0,3
mundo. E uma forma

Portugal, vindo da Argélia através do

Gasoduto Magreb-Europa
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A designacdo de Gas Natural é
atribuida a uma mistura de
hidrocarbonetos gasosos, cuja

componente principal é o metano,

e pequenas quantidades de gases
inertes.

Emissoes: O G é considerada a
menos poluente das energias
fésseis: por unidade de energia e
em comparacao com O carvao, o
fueldleo e o gasoleo, liberta cerca
de metade de CO5 e muito
«, menos SO5 e NOx,

de energia primaéria 02 Além disso, devido
pronta a ser consumida a auséncia de
no seu estado de 0. enxofre e de
origem, sem residuos sélidos na
transformacgoes ou o ; 2 sua composicao, a
processos industriais e Cardo GRutRe combustio nao
0 seu Fueldleo  Gasmatwral  ]iberta os dxidos
60 11%  pransporte ¢ EMISSHES DE DIGXIDO DE CARBONO correspondentes,
N 3y, feito | principais

através de gasodutos
subterrdneos, quando
o ey N2 forma gasosa, ou
4 em barco, quando
[ied0 de liquefeitn.

wtoméveis 2%  Para fazer face as
variagoes da procura,

cavidades

34 cons«derado o universo dos clentes com - gubterraneas naturais,
consumos acima de 2 milhdes m*/ano

no proprio gasoduto
(linepack) ou em

- reservatdrios criogénicos, no caso do
- gas natural liquefeito.

T ambiente AIP

. responsdveis pelas chuvas dcidas,
 nem produz poeiras e cinzas.

Estrutura de consumos
energéticos na UE e no mundo: O

. GN ocupa o terceiro lugar entre as
| formas de energia primdrias mais

Quadro de emissbes .
. kg NOJ kgSO:
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Carvio ! 04 25 5

Gés Matural 017 05| 025



utilizadas no mundo, a seguir ao
petréleo e ao carvao, satisfazendo
22% do consumo de
energia mundial.
Na Unido Europeia 3
ocupa o segundo lugar
entre as energias L3
primadrias consumidas,
sendo 27% na industria,

Mo,/ KW

No gue se refere
especificamente as grandes
empresas industriais (acima de 2
milhdes de m*/ano), a forma
como o prego foi estabelecido
garante que esse factor
competitivo se mantenha, uma
vez que esta 100%
indexado ao, prego no

18,5% nas Centrais 05 mercado
Térmicas e 44% no internacional do
sector Residencial- 0 — ~ . combustivel mais
comercial. Carvio . Gasdlea tiliz
Fueldben Gas natural < ] I?E:'.iﬂl Fm
Prevé-se que ocupe indtistria, o
' EmissOES DE OXIDOS DE AZOTO

cerca de 27% no
consumo dos 15 paises
da Uniao Europeia no
ano 2010 e 31% no horizonte do ano
2020, estimando-se que o sector
eléctrico serd o utilizador do GN
comm maior crescimento em todo o
mundo nos préximos 20 anos.

Competitividade

O GN VEIO DAR um forte
impulso ao

aumento da  HesURW/n
competitividade

das empresas

através da 3
conjugacao de trés
importantes 2
factores: o preco,
‘os custos evitados
pela sua utilizagio
e a oportunidade Canao

de modernizagio
tecnologica.
Proporciona um
menor custo de
produgdo e, em muitos casos, a
obtengio de mais produto e de
melhor qualidade, garantindo
vantagem concorrencial sobre os
nao utilizadores.

Pre¢o: No que se
refere ao preco, ele é
fortemente competitivo
Com as energias
alternativas, GPL,
fueldleo e electricidade,
ndo so pelo custo
directo, como se
verifica em relacdo ao
propano e electricidade, HE

f ]

Valores relativos (gasdlen = 1)

Gasoleo
Fueldleo

Valores relativos [gasdles = 1)

fuelaleo com
teor de enxofre
superior a 1%,
acompanhando sempre as
respectivas variagoes de mercado.

Sem prejuizo do estudo prévio
que deve avaliar com rigor as
vantagens possiveis em cada caso,
a redugdo na factura de energia é
muito sensivel para os actuais
consumidores de propano e
verifica-se na generalidade dos
casos dos utilizadores de fueldleo
se consideradas todas as vantagens
ja referidas.

Amplitude das suas aplicagoes:
O gas natural permite o
desenvolvimento de processos
produtivos de elevada
eficiéncia. O
...... . aproveitamento das suas
potencialidades tem
sido enorme,

Gis natural

EMISSOES DE DIOXIDO DE ENXOFRE (50,) originando um

crescimento
E-igﬁi ficativo nas
aplicagdes desta forma de energia
nos mais diversos sectores de
actividade. :
Sector doméstico e terciario: A
seguranga e comodidade do
abastecimento sem
- Nuclear  interrupgdes, bem
B Gisnaul  como as vantagens
Hidrosleckricidade econdmicas, fazem
do gas natural a
energia mais adequada a
 permalag UHIIZACAO para usos
domésticos e no sector
tercidrio. Seguramente vamos
assistir a uma cada vez maior

- Carvao

Munda e -
como pelos custos utilizacao de
evitados em relagio as REPARTICAQ DO CONSUMO "easodomésticos”
relag DE ENERGIA PRIMARIA EM 1997 D i
outras energias, como o em substituigio dos

do transporte, armazenamento e
manutengdo dos equipamentos.

habituais electrodomésticos.
Nao podera deixar de se focar a

.'
FEE

o dabiente AIP

utilizacdo de GN como
combustivel para viaturas
automéveis com as evidentes
vantagens, ao nivel do meio
ambiente e econdmicas, nio so em
termos de manutencao como de
durabilidade dos motores.

Sector industrial: Pelas
caracteristicas naturais e
comerciais que apresentimos e
pelo panorama da implantacao do
GN na Europa, torna-se claro que a
introdugio do gds natural em
Portugal tem um efeito
multiplicador no nosso
desenvolvimento e se traduziu na
eliminacao de um factor estrutural
de desvantagem competitiva da
indistria nacional em relagdo ao
mercado europeu.

Esta forma de energia nao pode,
de facto, deixar de ser acolhida
com enorme apeténcia na
induistria: dispensaa
armazenagem, estd sempre
disponivel, ndo necessita de
bombagem e de preparagio para
utilizacao eliminando, assim, todos
os custos implicitos em cada uma
destas situagoes.

Permite um elevado
rendimento térmico, nao necessita
de tratamento dos gases
resultantes do processo de
combustao, prolonga o tempo de
vida dos equipamentos e
possibilita a aceleragiao dos ciclos
de fabricagdo.

Sendo utilizado na forma gasosa,
permite uma grande flexibilidade
de utilizacao e uma mistura ficil
entre combustivel e comburente,
tornando simples configurar
adequadamente as caracteristicas e

- forma da chama. A possibilidade

de regulacao dos queimadores
permite graus elevados de
automatizagao nos processos em
que & utilizado.

Estando o GN livre de
impurezas, é possivel o
aquecimento directo de produtos.
Dada a sua composi¢ao quimica, a
sua utilizagdo prolonga a vida dos
refractdrios e dos recuperadores
de calor, e consegue-se uma
melhoria em termos de ambiente
de trabalho,

O aquecimento directo dos
produtos permite também




simplificagdes nas instalagoes,
originando grandes poupangas nos
investimentos iniciais e na
manutencao das mesmas. Ao
produzir-se um contacto directo
melhoram os rendimentos e, assim,
diminui o consumo de
combustivel.

A simples substituicao de um
combustivel sélido ou liquido por

pilhas de combustivel ou como
matéria prima, por exemplo para a
produgdo de hidrogénio ou
metanol.

Poderemos ainda, para um mais
aprofundado conhecimento dos
casos concretos de utilizacao
exemplificar, dentro do sector
industrial, algumas aplicagbes
especificas.

um gasoso implica

COMPETITIVIDADE

| B Caldeiras: As vantagens

uma maior ' _ - | derivam

flexibilidade no A introducdo do @ds g gamentalmente das
controlo das condicoes notural em Fortugal | caracteristicas do GN,
de combustao, uma traduziu-se na especialmente do seu
maior capacidade de eliminacdo de um factor estado fisico, da sua
controlo da pureza e, em particular,

temperatura e uma
melhoria na regulacao

estrutural de

desvantagem competitiva

da constancia da sua
composicao e da auséncia

do sistema, que se da industria nacional em de enxofre.
traduzem em relacdo ao mercado B Siderurgia e
poupangas energéticas europeu. metalurgia de metais

muito considerdveis
em relacdo aos combustiveis
solidos e liquidos.

A utilizacao de GN possibilita a
obtencao de temperaturas mais
elevadas do que aquelas
conseguidas por métodos
indirectos de aquecimento, assim
como um melhor controlo desta
variavel, o que permite aumentar
a produgao e a flexibilidade
necessdria para responder as
variagoes que esta determina.

Por tudo isto, podemos ver o
Gas Natural em todo o tipo de
aplicacbes, desde fornos a
caldeiras, motores e turbinas,

ferrosos: Mesta actividade
da inddstria, o gas natural encontra
um grande numero e uma grande
diversidade de aplicactes nas quais se
valorizam ao maximo as suas
gualidades especificas. Todos os usos
térmicos que existam podem justificar
a sua utilizacao.

# Metalurgia de metais nao ferrosos:
Neste ramo da industria encontramos,
tal como na metalurgia de metais
ferrosos uma grande diversidade de
aplicacbes.

A sensibilidade destes metais as
accoes quimicas dos produtos de
combustdo e especialmente as
impurezas que podem conter, exigem

POSTO DE REGULACAD E MEDIDA

e ambiente AP

0 emprego de um combustivel puro
cuja facilidade de regulacdo permita

~uma afinacao precisa das atmosferas

de combustao. Além disso nos casos
em que o material a tratar deve
manter-se protegido da accio
agressiva da atmosfera, o gas natural
permite solucdes de aquecimento por
tubos radiantes assim como na
producdo de atmosferas de proteccio.

# Producao de cal: Na producdo de cal

as vantagens resultam
fundamentalmente da exigéncia cada
vez maior de cal de melhor qualidade,
que apresente uma melhor reaccao e
uma baixa proporcao de enxofre,

# Industria do vidro: A inddstria do vidro

ja utiliza no seu processo guantidades
significativas de combustiveis gasosos,
propano ou gas manufacturado para a
maioria das operaches anexas 4 fusdo
[feeders, maguinas automaticas, fornos
de reagquecimento e de decorar) com
reducdes econémicas consideraveis.
Ainda neste sector industrial, comeca
ja a observar-se no mercado a
utilizacao de gas natural nos fornos de
fusao em substituicdo do fuel, face as
suas caracteristicas e a cada vez
maior exigéncia de gualidade do
produto final pelo consumidor.

| B Indastria Ceramica: Dada a

diversidade do fabrico ceramico e o
complexo controlo das operacoes
térmicas necessarias, a industria
cerdmica & uma das actividades em
gue a importancia do combustivel &
fundamental. A escolha deste tem uma
influéncia significativa nao s6 no prego
de custo do produte final mas tambem
na sua qualidade, pelo que a ja
generalizada conversao ao gas natural
se confirmou como uma opcac com
grandes beneficios.

¥ Inddstria Quimica: A nivel mundial, a -

inddstria quimica é uma das maiores
consumidoras de gas natural
relativamente & industria em geral. A
razao desta situagio deve-se por um
lado a que esta inddstria é composta
por unidades de grande dimensao com
as consequentes necessidades de
combustivel implicitas (producao de
vapor e unidades de “cracking” e
“raforming”) e, por outro lado porque o
gas natural pode ser utilizado como
materia prima (hidrogénea, amoniaco,
metanol e outras).

' B Indistrias agricolas e de

alimentagao: A principal aplicacao




nestas indlstrias reside na produgaoc
de vapor e secagem por aguecimento
directo. O gas torna-se da maior
importancia, podendo ser mesmo
insubstituivel, pelas suas
caracteristicas, na preparagao de
produtos em pd (leite, café; ovos, ...
Também & de grande utilidade na
desidratacdo de produtos agricolas
para sua conservacao. O gas natural
utiliza-se particularmente nos
processos de secagem, esterilizacao e
cozedura,

B Indistria Téxtil: Na inddstria téxtil a
utilizacao de vapor de agua e de agua
guente pode representar cerca de 90%

Uma das vantagens do gas
natural é permitir a”
utilizagao sem qualquer
tratamento dos gases de
escape a saida de um motor
ou de uma turbina a gas.
Mo seu todo, um sistema de
cogeragao poderd conduzir a
rendimentos superiores a 8(1%,
pemitindu; AS81Im, uma maior
racionalizagdo da utilizagio de

energia, bem como uma redugao
significativa da factura energética

das necessidades
termicas desta inddstria,
entre as quais se
incluem as
correspondentes ao
aguecimento e
humidificacao das naves

FACILIDADE
DE CONVERSAQ

As alteraces necessdrias

para a utilizacdo de gas
notural numa indldstria
sfio simples.

de um complexo
fabril.

E de realcar a
aplicagio de
cogeracio nos sectores
industriais dos téxteis,
da ceramica, '

industriais. Verifica-se

também a utilizacdo do gas natural em

pré-secadores com paredes radiantes
aguecidas a gas natural.

B Madeira, papel e cartdo: Nas fabricas
da inddstria da madeira, do papel e do
cartao a maior aplicacdo encontra-se
na producido do vapor & nos fornos de
cal. :

Em determinados sistemas de

agquecimento e secagem & também

utilizado em painéis radiantes, com o

objectivo de aumentar a velocidade de

secagem das maquinas de fabricacao
de papel. Os problemas que se podem
apresentar na colagem do cartdo
assim como na secagem de diversos
produtos com que se recobrem certos
papeis para aplicacdes concretas

(papel “couche”, papeis pintados, ...),

permitem solugdes bastante

interessantes com o gas natural, em
especial fazendo uso da radiacao
infravermelha.

Cogeragdo: A cogeracao € a
producac simultinea de energia
térmica e de energia mecanica
inormalmente convertida em
energia eléctrica) a partir de uma
fonte de combustivel .

O calor produzido pode ser
utilizado directamente no processo
industrial bem como recuperado e
convertido para utilizacdo em
aquecimento de espaco, de dgua e
chillers de absor¢ao para produgéao
de frio.

alimentar e do papel,
bem como no sector dos servigos,
nomeadamente na climatizacao de
grandes superficies como
hospitais, centros comerciais e
piscinas.

Modernizacio tecnolbgica -
facilidade na conversio: O
processo de conversio € um dos
aspectos que mais preccupa os
potenciais consumidores, mas as
alteragGes necessdrias para a
utilizagao de gas natural numa
indtistria sao simples e consistem
numa Instalagdo Receptora de Gas
(IRG) e na transformagao dos
equipamentos de combustao.

A IRG integra um PRM (Posto
de Regulagdo e Medida) e a rede
que liga o ponto de entrega com o
PEM e este com os pontos de
consumo. No PRM faz-se a
regulacao da pressio do gids e a
mediciao do consumo.

A construcao das IRG é
realizada por empresas
instaladoras devidamente
creditadas e acompanhada pela
empresa fornecedora, garantindo-
se assim a qualidade e seguranga
da instalacao.

Finalmente, a transformacgao
dos equipamentos de combustio
devera ser realizada pelo
fabricante do equipamento ou dos
queimadores. No caso de
conversio do propano podem, em

cadernog oy iente AIP

regra, adaptar-se 0s mesmos
queimadores.

As empresas de gas colocam a
disposicao do cliente equipas
especializadas que o apoiam em
todo o processo de converséo.

Seguranca ne abastecimento
O GAS NATURAL actualmente
consumido em FPortugal vem da
Argélia através do gasoduto
Magreb-Europa e é distribuido de
Morte a Sul do Pais pela rede de
gasodutos, calculada para operar a
uma pressao méxima de 84 bar.

() sistema portugués esta
integrado nas redes
peninsular e europeia de
gaﬁnd utos, prupurciunand 0
vantagens em termos de
eficiéncia de operacao e

seguranca de abastecimento.

Para garantir a diversidade das
fontes de aprovisionamento e
assegurar os fornecimentos em
periodo de ponta, serdo
constituidas reservas subterrianeas
e adquiridos abastecimentos
complementares de gds natural
liquefeito

O abastecimento de gas natural
através do gasoduto é assegurado
de acordo com os mais elevados
padrdes de seguranga.

Um sofisticado sistema
tecnoldgico com transmissao
através de fibra 6ptica ao longo do
gasoduto garante a gestao e
manutenc¢ao da rede de transporte
e distribuigio, bem como a
supervisiao e o controlo de todas as
operagoes, incluindo eventuais
situagbes de emergéncia.

No que se refere a sua
utilizagio, o GN, sendo mais leve
que o ar, tem tendéncia a dissipar-
se no caso de uma fuga acidental,
evitando acumulacdes localizadas.
Por outro lado, sendo distribuido
sob a forma canalizada, dispensa
movimentacao e reabastecimentos
de garrafas e assegura um
fornecimento sem interrupges.

O O, Luwfs Mauwra & Direclor Comercisl de
Transgas, 5. A.




