COGERACAO
as varias alternativas
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A consciencializagdo ecoldgica crescente e a certeza de que as reservas de

energia primaria de origem fossil sdo limitadas, bem como a necessidade de
diminuir os custos de produgao comao forma de aumento da competitividade
empresarial, levou ao crescente aparecimento de centrais de cogeracao.

t‘ENDD COMO objectivo a
redugio da dependéncia externa
de energia primairia e as
emissdes gasosas para a
atmosfera, a cogeracao tem vindo
a ser promovida pelos virios
organismos Nacionais e
Europeus.

Trata-se de uma tecnologia ji
amplamente divulgada no resto da
Europa e no nosso pais ao nivel
das centrais com turbinas a vapor,
mais recentemente ao nivel das
centrais com motores Diesel
funcionando com fueléleo e, com a
chegada do gas natural,
realizaram-se ja vdrias centrais
com motores e com turbinas a gas.

@ que é a cogeracio?
COGERACAO é a producio
combinada de calor e
electricidade, utilizando uma
fonte de energia primdria.
Complementarmente a partir do
calor podera ainda produzir-se
frio, por absorgio, passando o
processo a designar-se de
trigeragao.

O calor libertado no motor ou
turbina, serd recuperado com a
utilizagao de permutadores de
calor e utilizado em vérios

processos de aquecimento.

Tipos de cogeracao

OS5 PROCESSOS de cogeragio
podem ser classificados, de acordo
com a ordem em que a energia
térmica e eléctrica é produzida e
consumida.

E todavia mais comum a
classificagio tendo em conta os
equipamentos usados para
produzir as duas formas de
energia. Assim, temos as seguintes
formas de cogeragao:

1. Turbinas a gas;

2. Turbinas a vapar:

3. Motores alternativos;
4. Ciclo combinado.

1. Cogeragao utilizando
Turbinas a Gaés

Neste processo o combustivel é
queimado numa camara de
combustio. Os gases produzidos sao
introduzidos mfma turbina, onde a
sua energia € convertida em energia

" mecanica que, através de um

alternador, produz energia eléctrica.
A energia residual produzida
sob a forma de gases a alta
temperatura pode ser utilizada
para cobrir, total ou parcialmente,
as necessidades térmicas do
processo produtivo. Esta energia
pode ser usada directamente ou

através de uma caldeira de :

recuperacao.

CENTRAL DE COGERAGAD COM TURBINA A GAS (Figura 1)
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caldeira de alta pressao para
produzir vapor que posteriormente
sera turbinado e enviado a baixa
pressao ao processo produtivo (sob
a forma de vapor ou de dgua
quente). Desta forma consegue-se
produzir energia eléctrica por
contrapressao a um preco marginal,

A energia mecanica é convertida
em electricidade utilizando um
alternador,

Trata-se de um processo
adequado a consumidores médios
(a partir de B a 10 t/h) e grandes de
energia a temperaturas moderadas
(normalmente abaixo de 150 °C),
com utilizagbes médias anuais
superiores a 5 000 horas.

Nos casos em que o combustivel

é um desperdicio (biogas, residuos
| solidos, cascas, licores, etc.), poderd
. e deverd ainda ser analisada a

alternativa de produzir energia
eléctrica, mesmo que seja
necessario completar o ciclo com
um andar de condensacao.

3. Cogeragao utilizando
Motores Alternativos
Quer funcionando segundo o ciclo
Diesel, quer funcionando segundo
o ciclo Otto, os motores
alternativos sao também muito
utilizados para cogeracio.

Neste caso, utiliza-se um
gerador acoplado a um motor
térmico para a produgao de




COGERAGAD EM CONTRA PRESSAD (Figura 2)
" Vapor = alta pressdo 21 bar - Bt/h
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COGERAGAD COM GAS NATURAL - CICLD OTTO (Figura 3)
Ep = Energia perdida; Ec = Autoconsumos.
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COGERAGAD COM GAS NATURAL - CICLO COMBIMADD (Figura 4)
Ep = Energia perdida; Ec = Autcconsumos.
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Ep = 1108 kW (5.1%) '
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cogeracao € inferior ao comprado a
rede plblica nomeadamente em
periodos de cheia e ponta;

B A producio de energia térmica a um
custo marginal; .

B A possibilidade de venda & red
publica dos excedentes de energia’
eléctrica;

B Menor dependéncia da rede eléctrica
publica [com vantagens ao nivel
processual).

Entretanto o potencial de
cogeragao de uma empresa,
depende dos seus consumos
térmicos e eléctricos. Identificados

estes dltimos, haverd que
determinar qual a tecnologia mais
adequada no caso concreto,

A seguir apresenta-se um
quadro resumo, de vdrias andlises
econdmicas efectuadas para virios
tipos de equipamentos e virios
escales de poténcias.

Conclusoes

AS PRINCIPAIS conclusdes a
extrair do quadro apresentado e da
experiéncia entretanto adquirida
530 as seguintes:

B As opedes de cogeracdo com turbinas
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a vapor s6 sdo possiveis para
consumidores medios e estaveis de
energia térmica;

¥ 0s grupos de ciclo Otto t8m boa
rentabilidade para poténcias na casa
de algumas centenas de KW;

B Os grupos Diesel nio séo
economicamente viaveis abaixo dos 4
MWe, melhorando de rentabilidade
com o aumento da poténcia;

B As turbinas a gas sdo dimensionadas

em fun¢do das necessidades térmicas
da empresa. 530 bastante sensiveis ao
sobredimensionamento eléctrico e
véem por isso a sua rentabilidade
depender totalmente do nivel da
eficiéncia térmica conseguida;

B Poderse-3 afirmar, em sentido
figurado que, enquanto para os
motores, a cogeracao e
prioritariamente de electricidade com
um subproduto de calor, no caso das
turbinas a gas acontece exactamente o
contrario;

¥ Em todos os casos, a reducao da
energia termica renuperadél en
aumento da energia exportada para a
REN (rede electrica nacional),
conduzem a uma diminuicdo de
rentabilidade da instalacao, podendo
inviabilizar o seu interesse econdmico;

B Em igualdade de poténcia mecanica, os
maotores de ciclo Otto a gas natural, tém
sensivelmente mais disponibilidade
térmica que os motores Diesel. Tal facto,
advém da auséncia de enxofre no
combustivel o que permite uma maior
recuperacao do calor dos gases de
escape (permitem mesmo condensar o
vapor de dgua dos gases — utilizando
rmateriais especiais).

Em termos de racios economicos

a reter temos 0s seguintes:

B O investimento médio ronda os 120
contos/kW para uma instalacao
completa;

B Os custos de exploracdo aparecem
abaixo dos 8550,/ kWhe;

B Para a disponibilidade a experiéncia
tern demaostrado um valor acima das
8.000 h/ano;

¥ O tempo de retorno dos investimentos
randa os 4 anos;

B A rentabilidade dos projectos & muito
variavel todavia para poténcias na
casa do 1 MW instalado esta podera
rondar os 15 %.
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