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Conteudo:

* Resumo de consumo energético no Mundo e em Portugal:
* Importacao de energia
« fontes nao renovaveis e fontes renovaveis
« Energias renovaveis (ER):
* Energia Solar térmica
« Energia Solar fotovoltaica
« Energia Eolica
* Energia dos Oceanos
« Energia Geotérmica
« Energia Hidrica
* Biomassa
« Energia em edificios / contrucao sustentavel
« Programas /actividades para ER
« Compromissos
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A Energia no Mundo

Energia Primaria

World OECD
Evolution from 1971 to 2008 of world total primary energy supply Evolution from 1971 to 200: %fJe(I)EhCAD total primary energy supply*
by fuel [Mtoe) yfctk [Mitog)
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Consumo de energia final
por combustivel

World OECD
Evolution from 1971 to 2008 of world total final consumption Evolution from 1971 to 2008 of OECD total final consumption
by fuel (Mtoe) by fuel (Mtoe)
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Consumo de energia final

por regido
World 1973 and 2008 regional shares of
total final consumption*
Evolution from 1971 to 2008 of world total final consumption* 1973
by region (Mtoe)
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E em Portugal?

Consumo de Energia primaria em Portugal
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Fonte: DGGE - Direcgéo gerala de Energia e Geologia

(2) biomassa, solar térmico, biogés, residuos solidos urbanos, residuos industriais e biodiesel.
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Consumo de energia final em Portugal
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Fonte: DGGE - Direcgéo gerala de Energia e Geologia

(4) Contém gas de coque, gés de alto forno, alcatréo e gases incondensaveis, solar térmico, lenhas e residuos
vegetais, residuos solidos urbanos, licores sulfiticos e biogas. .. ®
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Consumo de Energia primaria em Portugal
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Fonte: DGGE — Direc¢éo gerala de Energia e Geologia
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Consumo de Energia primaria em Portugal - importada e doméstica
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Fonte: DGGE — Direc¢éo gerala de Energia e Geologia
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Percentagem da Energia Primaria em Portugal - importada e doméstica
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Fonte: DGGE - Direccéo gerala de Energia e Geologia

Importacdo de 80% a 85% da energia primaria em Portugal
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Importacao de 80% a 85% da energia primaria em Portugal:
- Gas Natural

- Carvao
- Petroleo
Energia primaria por fonte
2007
Comb. renew. & waste
[ 12.9%
Gas 15.6% Hydro 3.6% ," Geothermal/solar/wind

2.3%
Coal/peat 11.8%

Oil 53.8%

Fonte: IEA — International Energy Agency
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Percentagem de Energias Renovaveis na Energia primaria em
Portugal
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Energias renovaveis:
- Eodlica
- Solar
- Hidrica
- Biomassa
- Geotermia
- Energia no ambiente construido / eficiéncia energética

Vantagens:
- Sao locais
* Ndo € necessario importar
* desenvolvimento local
- Nao sao Poluentes:
* menor impacto no ambiente
* menor libertacao gases de efeito de estufa
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Energia Solar

Recurso
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Energia Solar Térmica

Colectores sem concentragao

Colector sem cobertura Colector plano ¢/ ou s/ vacuo Colector de tubos de vacuo

Estrutura do colector
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Energia Solar Térmica

Colectores com concentracao

~ Colector ciI_,indrigo-paraIi
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Energia Solar Termo-Eléctrica

Producao de energia eléctrica a partir de calor solar (por exemplo ciclo de vapor)
utilizando sistemas solares de alta temperatura recorrendo a concentracao.

Centrais do tipo Compact Linear Fresnel
Reflector 6 MW

Centrais do tipo torre
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Energia Solar Fotovoltaica

Valores esperados de producao de electricidade por sistemas PV fixos ligados a
rede em Portugal
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Energia Solar Fotovoltaica

Sistemas ligados a rede

Sistema Autbnomo
de Cismalhas

Central Fotovoltaica de Moura — 45.8 MW

21 kW de Fotovoltaico
2 X 25 kW de Edlica
15 kW de apoio Diesel

Sistemas autdnomos
« 1.5 mil milhdes de pessoas ainda ndo tém acesso a S
electricidade S

- Para a maioria das populacdes em locais remotos Electrificacao rural
a extensao da rede eléctrica convencional ndo é e insular
ainda uma realidade
| %0
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Energia Solar Fotovoltaica

Com concentracao

Espelhos planos

&
optica secur |da’ ria

Médulos de silicio cristalino

ex: Tecnologia WS Energia (C=2)
ex: Tecnologia Magpower (C >500)

Espelho parabdlico

g secundario

Célula multijungédo
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Energia Edlica
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Energia Edlica

Quantificacéo do Recurso

Velocidade Média Anual do Vento

Potencial Eblico

Mundial - nasa/see
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Energia Edlica

Recurso Nearshore e Offshore
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Energia Edlica i1

Aerogeradores para producéao de electricidade

Turbinas Multi MW
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Projecto Turban

Micro-turbinas
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Fotovoltaico e Eolica em Portugal i1

Capacidade Instalada

Fotovoltaico Edlica

110 - 4000 -

100 - 3500 -

90
g 80 g 3000

70 2500 -
s 2
— 607 @ 2000 -
8 50 A 2
S 4- e 1500 -

<

L 30 + 1000
O 20 - g
o 500 -

10 -

0 - 0 - ]
B Sistemas auténomos M Sistemas ligados a rede | |- Capacidade Instalada B Capacidade Acumulada
i 3 Dados DGEG
*Os dados para as instalagdes autbnomas sdo estimados M ICro g era(} ao ados
Dados IEA PVPS _ _
14 MW instalados até ao final de 2009
0.5%
3. 7% 0.1%
95.8%
Ty O Itai O EGli o%e
\ EEc0L Fotovoltaico Eolica Yados IEA PVPS ® ©
o @ Hibridos Fot.+Edlica O Mini-hidrica

©
o
Eco-Escolas — Formacéo Escola da Energia 2011, 2 de Abril de 2011 anESCI




Energia dos Oceanos

Sistemas Inshore
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Energia dos Oceanos

Sistemas Offshore
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Energia Geotérmica

Producéo de electricidade e calor

através de fluido geotérmico
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Energia Hidrica

APROVEITAMENTO

HIDROELECTRICO Central Hidroeléctrica

DA AGUIEIRA

Curso de A
urso de Agua Mondego Linhas de
Tipo de Aproveitamento Albufeira :'Sfflhm(}_aﬂ
e energia
Ano de Entrada em Servigo 1981
Area da Bacia [Km2) 3113
Altura Média da Queda (m) 60
Capacidade Util da Albufeira:
Milhées de Metros Cabicos 2432
GWh 45 5
Numero de Grupos 3
Poténcia Instalada:
MW 270
MVA 300 0 B .
Produtibilidade Anual (GWh): D arragem a gl'“elra
Média 237
Ano Seco 97
Motor MNucleo 3 %
(ligado a turbina) ferromagnético
Agua 4
Energia
cinética Energia Energia
da agua mecanica eléctrica o
1 K’M M i
h Enrolamentos
Barragem Turbina Gerador Consumidor
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Energia da Biomassa
BIODIESEL.: fontes

Oleos vegetais e outros materiais com alto teor gliceridico

Culturas tradicionais

Culturas muito adequadas para
terrenos secos e marginais

Semente Teor em 6leo (%)
Soja ~ 20
Colza 37 -50
Girassol 38 -48
Palma ~50
Jatropha 35-40
Cardo 22 -25
Euphorbias 38-42
- o%e
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Construcao Sustentavel
Principais vectores:
- Eficiéncia Energética

* Integracéo de Renovaveis

Neste edificio sao utilizados:

 Sistemas solares fotovoltaicos;

« Sistema solar térmico para
aquecimento ambiente;

e Técnicas de energia solar passiva;
e Técnicas de iluminacao natural;

» Técnicas de ventilacao natural.

Eco-Escolas — Formacao Escola da Energia 2011, 2 de Abril de 2011

Edificio Solar XXI
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Poténcia pico da fachada fotovoltaica:
12 kW

Poténcia pico da cobertura fotovoltaica
dos parques de estacionamento:

18 kW

o%0
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solar térmico

Sistemas
energéticos

Construcao Sustentavel
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Projectos de Energias Renovaveis em Portugal - exemplos:

* Projecto SOL 3 do QREN (SelfEnergy, FCT/UNL, EST/IPS) SO l%

Comparagdo entre o modelo e resultados obtidos

34

Inlet
Qutlet
Outlet (model) []

ol SRR R R TP PP it B S PPN

=]

Temperatura

i :
' s

77 i L i i L i L i
0 2000 4000 G000 §000 10000 12000 14000 16000 1&000
Tempo ()

Sistemas hibridos PV/T Modelacio PV/T
» Projecto Solar Tiles do QREN, Projecto n° 3380)

TCO ougrelha metalica
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Desenvolvimento de Modelos de sistemas Fotovoltaicos

Modelacao de Sistemas e Componentes

Ligados a Rede

Ligados em Micro-Rede

gf\%Paerolzz-S kw
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f 3 ST 12 13
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Producédo e Consumo

‘ = Eprod_exp = Econs —e— Eprod_sim

Energia (kWh)

w
o
L

N
o
L

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Tempo (dias)

ESCOLA
2011 DA ENERGIA

Eco-Escolas — Formacéao Escola da Energia 2011, 2 de Abril de 2011 LNEG

34



Accoes recentes:

Estratégia para o sector energético — RCM 169/2005.
» 45 % de electricidade renovavel em 2010 (meta do Governo em Jan 2007)

» Reforco da hidrica como complemento a edlica - capacidade de bombagem
para armazenamento de energia

« Tarifarios para as energias renovaveis(DL 225/2007 ).

« Simplex-“Renovaveis na Hora”, DL 363/2007 de 2 de Novembro sobre
Microgeracao.

» Programa Solar Térmico (Marco de 2009)

« Concurso para Projectos Individuais para Incentivos a Qualificacdo de PME —
Solar térmico.

“ 2 Eco-Escolas — Formacao Escola da Energia 2011, 2 de Abril de 2011
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Compromissos de Portugal

« Directiva Europeia de Energias Renovaveis 2009/28/EC.:
» 31 % de participacao no todo das Renovaveis
« 60 % na producao de electricidade)

» Referentes as emissoes de gases de Efeito de Estufa.

* Protocolo de Kyoto
* Protocolo de Copenhaga
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